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Inspector de sticla




Sistem de viziune
artificiala pentru
controlul calitatii sticlei

Ce este Glass Inspector® si cum functioneaza ?

Defectele sticlei plate, fie ca sunt defecte originale, cum ar fi bule sau incluziuni, fie defecte datorate procesului
de productie in sine, cum ar fi zgarieturi, pete sau defecte de acoperire, constituie o problema care este de
obicei detectata prea tarziu in procesul de fabricatie.

Glass Inspector® cu iluminarea si procesarea adecvate, efectueaza o inspectie online a pieselor din sticla,
detectand defectele fara a intrerupe fabricatia. Aceste informatii asigura ca sticla defecta nu parcurge procesul
de productie, reducand astfel la minimum costurile asociate cu aceste defecte.

Glass Inspector® marcheaza direct defectul gasit pe sticla, facilitAnd decizia operatorului daca sa remedieze
defectul sau sa indeparteze piesa.

Specificatii tehnice:
¢ Viteza maxima a liniei: 40 m/min.
* Rezolutie maxima: 0,04 mm?. ( ¥)
» Dimensiuni maxime ale sticlei: fara limita.

 Defecte detectabile: Bule, incluziuni, zgarieturi, pete, defecte de acoperire, amprente digitale, picaturi de apa etc.

(*) Defectele minime detectabile depind de tipul de defect, rezolutia minima si tipul de iluminare aplicat.
Usurinta de integrare:

Glass Inspector® se integreaza perfect in orice linie de productie orizontala sau verticala. Nu necesita modificari
si nu ocupa spatiu in spatele liniilor de productie.

Solutie completa: Detectare si semnalizare directa pe sticla
Glass Inspector®este o solutie completa pentru detectarea si marcarea defectelor. Datorita sistemului inteligent
de indicare patentat (brevet P201030605) , operatorul poate localiza rapid si usor defectul si poate decide daca

sa intervina pentru a-l corecta sau sa arunce piesa.

Glass Inspector®incorporeaza un sistem de trasabilitate si poate fi integrat si cu cititoare de coduri de bare.

Serviciu personalizat:

Glass Inspector® este configurat in functie de cerintele si specificatiile fiecarei unitati, fiecarei linii de fabricatie
si fiecarui client.

Puteti contacta echipa tehnico-comerciala Glass Inspector pentru a va crea un proiect personalizat.



PRODUSE

Glass Inspector® este dezvoltat pentru a fi utilizat in fabricarea de geamuri
termopan, sticla securizata, sticla laminata si sticla pentru aplicatii fotovoltaice..

Glass Inspector VERTICAL

Datorita usurintei instalarii, poate fi amplasat pe orice
linie de productie a geamului izolant existenta sau noua.
Vertical GlassInspector poate fi instalat si pe orice linie
verticala pentru fabricarea sticlei plate, cum ar fi
masinile de taiat muchii si masinile de gaurit CNC

Glass Inspector ORIZONTAL

Sistemul inregistreaza imagini ale 100% din piese.

Glass Inspector 4D

Datorita usurintei instalarii, poate fi instalat in orice
cuptor de sticla securizata, existent sau nou. Temper
nalizeaza si masoara: distorsiunea optica, anizotropia,
planeitatea si prezenta cetii albe.

Glass Inspector Orizontal a fost conceput pentru
instalare pe liniile de fabricatie a sticlei laminate. La
detectarea unui defect, Gl Horizontal ajuta operatorii sa
il identifice si sa determine actiunile corective necesare.




GLASS INSPECTOR
VERTICAL®

Glass Inspector Vertical® este conceput pentru a fi
integrat in:

* Linii de fabricatie pentru geamuri termopan.
« Linii verticale de prelucrare a sticlei.

Controlul calitatii 100%: Functia principala a Gl
vertical este controlul calitatii in timp real al intregii
sticle procesate, incluzand atat inspectia, cat si
interfata cu operatorul pentru a facilita Iluarea
deciziilor: Sticla trece, sticla nu trece sau actiune.

O completare esentiala a automatizarii: Liniile de
productie din fabricile de prelucrare a sticlei devin din
ce in ce mai automatizate si mai rapide. Prin urmare,
integrarea echipamentelor de viziune artificiala este
necesara pentru a asigura continuarea neintrerupta a
productiei, cu exceptia perioadei strict necesare cand
Inspectorul de sticla detecteaza o problema potentiala.
Fiabilitatea sistemului si accesul viitor la imaginile
pieselor pentru trasabilitate depind de Inspectorul de
sticla.

Brevet Smart Pointer: Glass Inspector detine un
brevet din 2010 pentru sistemul sau de indicare a
pozitiei defectelor ( brevet ES2388631 ). Folosind
doua matrici de LED-uri policromatice, este foarte
simplu si intuitiv sa verificati defectele detectate si,
astfel, sa luati cea mai potrivita decizie.

Interfata si notificare: Glass Inspector incorporeaza
o interfata cu utilizatorul in sistemele de viziune

artificiala care permite identificarea rapida a magnitudinii

unui defect. Cele trei valori principale - contrast,
dimensiune si suprafata - sunt afisate pe interfata,
impreuna cu o imagine a defectului detectat in aceleasi
conditii de iluminare.

ILUMINAT:

Gl MASTER efectueaza detectarea folosind doua tipuri
de iluminare:

¢ lluminare “Dark-field”

* lluminare “Difused Back-light”

Aceste doua iluminari detecteaza toate tipurile de
defecte cele mai comune: pete, zgarieturi, bule,
incluziuni, amprente, praf, reziduuri de adeziv etc.

Gl PREMIUM incorporeaza o a treia iluminare:
¢ lluminare “Reflex”

Este dezvoltat pentru a fi utilizat in fabricarea de geamuri
termopan, sticla securizata, sticla laminata si sticla pentru
aplicatii fotovoltaice.

DIMENSIUNI, REZOLUTIE SI VITEZA:

Spatiu necesar: 3 cm.

Dimensiune maxima: 3,21 m.

Rezolutie: 0,04 mm?/ pixel (*)

Viteza: 40 m/s. (¥)

(*) Poate fi fabricat cu viteze mai mari sau rezolutii
mai mici. Va rugam sa ne contactati.




GLASS INSPECTOR

ORIZONTAL®

Glass Inspector Orizontal® este conceput pentru a fi
integrat in:

* Linii de fabricatie a sticlei laminate.

* Linii de serigrafie pe sticla.

Controlul calitatii 100%: Functia principala a Gl
vertical este controlul calitatii in timp real al intregii
sticle procesate, incluzand atat inspectia, cat si
interfata cu operatorul pentru a facilita Iluarea
deciziilor: Sticla trece, sticla nu trece sau actiune.

O completare esentiala a automatizarii: Liniile de
productie din fabricile de prelucrare a sticlei devin din
ce in ce mai automatizate si mai rapide. Prin urmare,
integrarea echipamentelor de viziune artificiala este
necesara pentru a asigura continuarea neintrerupta a
productiei, cu exceptia perioadei strict necesare cand
Inspectorul de sticla detecteaza o problema potentiala.
Fiabilitatea sistemului si accesul viitor la imaginile
pieselor pentru trasabilitate depind de Inspectorul de
sticla.

Brevet Smart Pointer: Glass Inspector detine un
brevet din 2010 pentru sistemul sau de indicare a
pozitiei defectelor ( brevet ES2388631 ). Folosind
doua matrici de LED-uri policromatice, este foarte
simplu si intuitiv sa verificati defectele detectate si,
astfel, sa luati cea mai potrivita decizie.

Interfata si notificare: Glass Inspector incorporeaza
o interfata cu utilizatorul in sistemele de viziune

artificiala care permite identificarea rapida a magnitudinii
unui defect. Cele trei valori principale - contrast,
dimensiune si suprafata - sunt afisate pe interfata,
impreuna cu o imagine a defectului detectat in aceleasi
conditii de iluminare.

ILUMINAT:

Gl MASTER efectueaza detectarea folosind doua tipuri
de iluminare:

* lluminare “Dark-field”

* lluminare “Difused Back-light”

Aceste doua iluminari detecteaza toate tipurile de
defecte cele mai comune: pete, zgarieturi, bule,
incluziuni, amprente, praf, reziduuri de adeziv etc.

Gl PREMIUM incorporeaza o a treia iluminare:
¢ lluminare “Reflex”

Este dezvoltat pentru a fi utilizat in fabricarea de geamuri
termopan, sticla securizata, sticla laminata si sticla pentru
aplicatii fotovoltaice.

DIMENSIUNI, REZOLUTIE SI VITEZA:

Spatiu necesar: 3 cm.

Dimensiune maxima: 3,21 m.

Rezolutie: 0,04 mm? / pixel (*)

Viteza: 40 m/s. (¥)

(*) Poate fi fabricat cu viteze mai mari sau rezolutii
mai mici. Va rugam sa ne contactati.




GLASS INSPECTOR
TEMPER®

Glass Inspector TEMPER detecteaza si masoara
urmatoarele 4 efecte care apar in procesul de
temperare a sticlei:

White haze:

Cand anumite parti ale sticlei suporta o greutate mai
mare decéat altele in timpul calirii, in sticla apar
microfisuri care arata ca o umbra difuza (“White
haze”).

lluminarea in cdmp intunecat evidentiaza defectele
care sunt vizibile pe un fundal intunecat atunci cand
este iluminat puternic. Imaginea este afisata pe ecran
cu contrast sporit, astfel incat operatorul poate vedea
cu usurinta atdt murdaria, cét si ceata alba.

Iridescent&/Anizotropie:

Iridescenta sau asa-numitele ,pete de leopard” sunt
produse datorita anizotropiei sticlei.

Prin utilizarea combinatiei adecvate de filtre
polarizante si retardante, se obtine o imagine a sticlei
in care fiecare nivel de anizotropie este reprezentat de
o culoare. Unitatea de masura este nanometrii, iar
sistemul este proiectat in conformitate cu standardul
C1901-21.

Sistemul este calibrat
anizotropie cunoscuta.

folosind standarde cu

Distorsiune optica:

Prin compararea imaginii reflectate cu modelele, se
masoara distorsiunea optica cauzata de lipsa de
planeitate a sticlei. Rezultatul este dat in dioptrii (o
dioptrie este distorsiunea creata de o raza de curbura
de un metru). Rezolutia sistemului este de 0,002
dioptrii.

Planeitate:

Glass Inspector Temper creeaza o reconstructie 3D a
sticlei. Rezultatul este adancimea vailor generate de

valurile rolei. Precizia pe sectiuni scurte este de 0,1
mm.

Generarea raportului:

Rapoartele sunt generate automat si salvate pe disc.
Acestea pot fi integrate direct in software-ul instalatiei
dupa data si ora fabricatiei sau prin introducerea

identificatorului unic al fiecarei unitati de sticla folosind
un cod de bare.

@fe]glige]
Anizotropie




Defecte detectabile
La viteza de lucru

Contaminarea Suprafata de
suprafetei de sticla
sticla deteriorata

Defectele de pe suprafata Deteriorarea fizica a

sticlei pot fi indepartate suprafetei sticlei este

printr-o curatare adecvata. cauzata in mare parte de
manipularea acesteia in
fabrica (mese de taiat, masini
de taiat muchii etc.)

Defecte pe
interiorul sticlei

Defectele  constatate in
interiorul sticlei nu au fost
cauzate de manipulare (bule,
incluziuni etc.)

Defecte in sticla Anizotropie,
acoperita Distorsiune,
o Planimetrie,
Deteriorarile sau defectele o o
straturilor de sticl& sunt Ceat.a alba

dificil de detectat fara

ajutorul echipamentelor de Procesul de revenire

viziune artificiala. produce efecte optice
observabile si masurabile
in anumite conditii.

Gl CLOUD: La Glass Inspector am dezvoltat un serviciu pentru urmarirea sticlei pe care o
analizam. Gl CLOUD este un serviciu web care va permite sa stocati, sa interogati si sa
procesati imagini si date capturate de Glass Inspector pe toate liniile de productie ale
companiei dvs. in cloud.
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Glass Inspector

Glass Inspector sales@glassinspector.com
Calle Arretxe 15 . www.glassinspector.com
Apartado 301 Azpeitia 0034 943 812 925
20730 Guipuzcoa
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