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System Wizualnej Kontroli
Jakosci Szkta

Czym jest skaner Glass Inspector® i jak dziata?

Defekty w szkle ptaskim, czy to wynikajgce z wad surowca (takie jak pecherzyki lub inkluzje), czy tez wady
produkcyjne (takie jak zadrapania, plamki czy wady powtoki), stanowig problem, ktéry zwykle jest
wykrywany zbyt pdzno w trakcie procesu produkcyjnego.

Skaner Glass Inspector®, przy odpowiednim os$wietleniu i obstudze produktu, przeprowadza kontrole
elementoéw szklanych w trybie online, wykrywajgc defekty bez przerywania toku produkcji. Majac te
informacje, mozemy mie¢ pewnos¢, ze wadliwe elementy szklane nie sg dalej przetwarzane na
produkcji i w ten sposéb minimalizowane sg koszty wynikajgce z obecnosci wad.

Glass Inspector® wskazuje wade bezposrednio na szybie, co pomaga operatorowi podjgé¢ decyzje:
skorygowac defekt czy usungé wadliwg szybe.

Specyfikacje techniczne:
» Maksymalna predkos¢ linii produkcyjnej: 40 m/min.
» Maksymalna rozdzielczos¢: 0,04 mm2/piksel*

« Maksymalne wymiary szyby: bez ograniczen
« Wykrywalne wady: pecherzyki, inkluzje, zadrapania, plamy, wady warstwowe, odciski palcéow,
krople wody, itp.

* Minimalny rozmiar wykrywalnych defektéw zalezy od rodzaju defektu, minimalnej rozdzielczosci oraz rodzaju
zastosowanego oswietlenia.

tatwos¢ integracji:

Skaner Glass Inspector® tatwo sie integruje z dowolng poziomg lub pionowa linig produkcyjna. Nie
ma potrzeby modyfikowania zadnych elementéw, a skaner nie zajmuje miejsca z tytu linii
produkcyjnej.

Kompletne rozwigzanie: Wykrywanie i sygnalizacja bezposrednio na szybie

Glass Inspector® to kompletne rozwigzanie w zakresie wykrywania i sygnalizowania/wskazywania
wad. Dzieki opatentowanemu inteligentnemu systemowi wskazywania Smart Pointer (Patent
P201030605), operator szybko i tatwo lokalizuje wade i decyduje, czy podjac¢ interwencje, by
skorygowac wade, czy tez odrzuci¢ wadliwy produkt.

Skaner Glass Inspector® wyposazono w system identyfikowania produktow, ktéry mozna podtaczy¢
do czytnika kodéw kreskowych.

Spersonalizowana eksploatacja:

Skaner Glass Inspector® konfiguruje sie wedtug wymagan i specyfikacji kazdej konkretnej instalacji,
kazdej linii produkcyjnej i kazdego klienta.

Spersonalizowany projekt mozna uzyskaé¢, kontaktujgc sie z zespotem technicznym i handlowym
produktu Glass Inspector.



PRODUKTY

Skaner Glass Inspector® jest przeznaczony do uzytku w produkcji szyb podwdjnych, szkta

hartowanego, szyb klejonych oraz szkta do zastosowan fotowoltaicznych.

//‘ PIONOWY skaner Glass Inspector

Dzieki tatwosci instalacji, skaner mozna umiesci¢ na
dowolnej istniejacej linii produkcji szyb izolacyjnych lub na
nowej linii. Pionowy skaner Glass Inspector® mozna réwniez
instalowa¢ na dowolnej pionowej linii do produkcji szktfa

ptaskiego, np. na krawedziarkach lub wiertarkach CNC.

POZIOMY skaner Glass Inspector

Poziomy skaner Glass Inspector® zaprojektowano do
instalacji na liniach do produkcji szyb klejonych. Po
( \ wykryciu wady, Poziomy skaner Glass Inspector utatwia

operatorom zlokalizowanie wady i zdecydowanie, jaka
interwencje nalezy podjg¢. System rejestruje obrazy 100%
obstugiwanych produktdéw.

Glass Inspector 4D

Dzieki fatwosci instalacji, skaner mozna instalowacd
w dowolnym istniejgcym lub nowym piecu do szkfa.
Skaner Glass Inspector 4D analizuje i mierzy: znieksztatcenie

optyczne, ptaskos¢ oraz obecnos¢ biatego zamglenia.




Skaner PIONOWY
GLASS INSPECTOR®

Pionowy skaner Glass zaprojektowano

do wbudowania na:

Inspector

* Liniach do produkcji szyb podwdjnych.
* Pionowych liniach obrébki mechanicznej szkta.

100% Kontrola Jakosci: Gtéwng funkcja Pionowego skanera Glass
Inspector jest prowadzona w czasie rzeczywistym kontrola jakosci
wszystkich przetwarzanych szyb, w tym inspekcja (wynik:
pozytywny/negatywny) oraz interfejs z operatorem, utatwiajacy
podejmowanie decyzji: skorygowaé defekt, czy usunac¢ wadliwg
szybe.

Zasadnicze uzupetnienie automatyzacji: Linie produkcyjne w
fabryce szyb s3 coraz bardziej zautomatyzowane i stajg sie
coraz szybsze. Dlatego konieczne jest wbudowanie sprzetu do
automatycznej kontroli wizualnej, ktéry umozliwia unikniecie
zatrzymywania produkcji na dtuzej, niz to absolutnie
konieczne, gdy skaner Glass Inspector wykrywa potencjalny
problem. Niezawodnos¢ systemu i pdzniejszy dostep do obrazéw
produktéw szklanych na potrzeby identyfikowalnosci produktéw
zalezg od skanera Glass Inspector.

Opatentowany Inteligentny System Wskazywania: Skaner Glass
Inspector od 2010 jest wyposazany w opatentowany system
wskazywania wad (Patent ES2388631). Za pomocg dwdch matryc
polichromatycznych diod LED mozna w prosty i intuicyjny sposéb
sprawdzi¢ wykryte wady i dzieki temu podja¢ najlepsza decyzje.

Interfejs i ostrzeganie: Systemy automatycznej kontroli wizualnej
Glass Inspector wyposazono w interfejs uzytkownika, w ktérym
mozna bardzo szybko ustali¢ parametry wady. Trzy gtéwne
wielkosci to: kontrast, wymiar i powierzchnia. Wielkosci te
przedstawione zostaty w interfejsie uzytkownika, razem
z obrazem wykrytej wady oraz oswietleniem uzytym do jej
wykrycia.

RODZAJE OSWIETLENIA:

Gl MASTER wykrywa wady z uzyciem dwoéch rodzajow oswietlenia:

* Oswietlenie w ciemnym polu
* Rozproszone przeciwoswietlenie

Z wykorzystaniem tych dwdch typéw oswietlenia wykrywane sg
wszystkie najczestsze rodzaje wad: plamy, zadrapania,
pecherzyki, inkluzje, odciski palcow, kurz, inne substancje lepkie,
itp.

Glass Inspector Master zostat zaprojektowany do wbudowania w
liniach do produkcji szyb podwdjnych, szkta hartowanego, szyb
klejonych oraz szkta do zastosowan fotowoltaicznych.

Gl PREMIUM wyposazono w trzeci rodzaj oswietlenia:

* Oswietlenie swiattem odbitym

Dzieki oswietleniu sSwiattem odbitym mozna wykrywaé wady
warstw w szkle niskoemisyjnym oraz w niskoemisyjnym szkle
przeciwstonecznym.

WYMIARY, ROZDZIELCZOSC | PREDKOSC

Potrzebna przestrzen: 3 cm.

Maksymalny wymiar: 3,21 m.
Rozdzielczosé: 0,04 mm2/piksel*
Predkos¢ linii produkcyjnej: 40 m/min. *

* Urzadzenie moze zosta¢ wyprodukowane dla wyzszych
predkosci lub nizszych rozdzielczosci. Wiecej informacji mozna
uzyskac, kontaktujac sie z naszym zespotem handlowym.




Skaner POZIOMY
GLASS INSPECTOR®

Poziomy skaner Glass

do wbudowania na:

Inspector zaprojektowano

* Liniach do produkc;ji szyb klejonych.
¢ Liniach do druku sitowego na szybach.

100% Kontrola Jakosci: Gtéwng funkcjg Poziomego skanera
Glass Inspector jest prowadzona w czasie rzeczywistym
kontrola jakosci wszystkich przetwarzanych szyb, w tym
inspekcja (wynik: pozytywny/negatywny) oraz interfejs
z operatorem, utatwiajgcy podejmowanie decyzji: skorygowac
defekt, czy usunag¢ wadliwg szybe.

Zasadnicze uzupetnienie automatyzacji: Linie produkcyjne w
fabryce szyb s3 coraz bardziej zautomatyzowane i stajg sie
coraz szybsze. Dlatego konieczne jest wbudowanie sprzetu do
automatycznej kontroli wizualnej, ktéry umozliwia unikniecie
zatrzymywania produkcji na dtuzej, niz to absolutnie
konieczne, gdy skaner Glass Inspector wykrywa potencjalny
problem. Niezawodnos$¢ systemu i podzniejszy dostep do
obrazéw produktéw szklanych na potrzeby identyfikowalnosci
produktow zalezg od skanera Glass Inspector.

Opatentowany Inteligentny System Wskazywania: Skaner Glass
Inspector od 2010 jest wyposazany w opatentowany system
wskazywania wad (Patent ES2388631). Za pomocg dwdch matryc
polichromatycznych diod LED mozna w prosty i intuicyjny sposéb
sprawdzi¢ wykryte wady i dzieki temu podja¢ najlepsza decyzje.

Interfejs i ostrzeganie: Systemy automatycznej kontroli wizualnej
Glass Inspector wyposazono w interfejs uzytkownika, w ktérym
mozna bardzo szybko ustali¢ parametry wady. Trzy gtdwne
wielkosci to: kontrast, wymiar i powierzchnia. Wielkosci te
przedstawione zostaty w interfejsie uzytkownika, razem
z obrazem wykrytej wady oraz oswietleniem uzytym do jej
wykrycia.

RODZAJE OSWIETLENIA:

Gl MASTER wykrywa wady z uzyciem dwoéch rodzajow
oswietlenia:

* Oswietlenie w ciemnym polu
* Rozproszone przeciwoswietlenie

Z wykorzystaniem tych dwoch typoéw oswietlenia wykrywane sg
wszystkie najczestsze rodzaje plamy, zadrapania,
pecherzyki, inkluzje, odciski palcédw, kurz, inne substancje lepkie,
itp.

Glass Inspector Master zostat zaprojektowany do wbudowania w
liniach do produkcji szyb podwdjnych, szkta hartowanego, szyb
klejonych oraz szkta do zastosowan fotowoltaicznych.

wad:

Gl PREMIUM wyposazono w trzeci rodzaj oswietlenia:

* Oswietlenie swiattem odbitym

Dzieki oswietleniu Swiattem odbitym mozna wykrywac¢ wady
warstw w szkle niskoemisyjnym oraz w niskoemisyjnym szkle
przeciwstonecznym.

WYMIARY, ROZDZIELCZOSC | PREDKOSC

Potrzebna przestrzen: 3 cm.

Maksymalny wymiar: 3,21 m.
Rozdzielczos¢: 0,04 mm2/piksel*
Predkos¢ linii produkcyjnej: 40 m/min.*

* Urzadzenie moze zosta¢ wyprodukowane dla wyzszych
predkosci lub nizszych rozdzielczosci. Wiecej informacji mozna
uzyskac¢ kontaktujgc sie z naszym zespotem handlowym.




GLASS INSPECTOR

4D®

Glass Inspector 4D wykrywa i mierzy ponizsze 4 rodzaje wad,
ktére sie pojawiaja w procesie hartowania szktfa:

Biate zamglenie:

Gdy pewne czesci szyby opierajg sie mocniej niz inne o rolki walca
podczas hartowania, w szybie pojawiajg sie mikropekniecia. Takie
mikropekniecia wygladaja jak rozproszony cien i noszg nazwe
“biatego zamglenia”.

Przy pomocy oswietlenia w ciemnym polu mozliwe jest
podswietlenie tych wad, ktére pojawiajg sie na ciemnym tle, gdy
zostaja mocno oswietlone. Taki obraz zostaje wyswietlony na
ekranie ze zwiekszonym kontrastem, tak ze operator moze tatwo
dostrzec tak zabrudzenia, jak i “biate zamglenie”.

Opalizacja/anizotropia:

Opalizacja albo “cetki lamparta” pojawiaja sie w wyniku
anizotropii szkta.

Poprzez odpowiednie potaczenie polaryzujacych
i opdzniajacych, utworzony zostaje obraz szyby, na ktérym kazdy
poziom anizotropii reprezentowany jest innym kolorem.
Jednostkg pomiaru jest nanometr, a system zaprojektowano tak,
by byt zgodny z kryteriami normy C1901-21.

System kalibruje sie z uzyciem wzorcow o znanej anizotropii.

filtrow

Znieksztatcenie optyczne:

Znieksztatcenie wywotywane brakiem ptaskosci szyby mierzone
jest przez porownanie wzoréw odbijanego obrazu. Wynik
podawany jest w dioptriach (dioptria do znieksztatcenie
wytworzone przez krzywizne o promieniu jednego metra).
Rozdzielczos¢ systemu wynosi 0,002 dioptrii.

Ptaskosc¢:

Glass Inspector 4D dokonuje tréjwymiarowej rekonstrukcji szyby.
W wyniku uzyskuje sie gtebokos¢ zagtebien wytwarzanych przez
walce (“sfalowanie walcowe”). Doktadnos¢ przekrojéw wynosi 0,1
mm.

Dostosowanie do normy:
Glass Inspector 4D zapewnia elastyczne
tolerancji do istniejacych i przysztych norm.

dopasowanie

Generowanie sprawozdania:

Sprawozdania sg generowane automatycznie i zapisywane na
dysku. Mozna je skorelowa¢ z oprogramowaniem produkcyjnym
bezposrednio wedtug daty i godziny produkcji, albo wprowadzi¢
identyfikacyjny kod kreskowy kazdej szyby.

Kontrola
anizotropii




Wykrywalne wady

przy predkosci roboczej

Zanieczyszczenie
powierzchni szyby

Wady na powierzchni szkta
mozna usungc¢, odpowiedznio jg

czyszczac.

Uszkodzona
powierzchnia szyby

Fizyczne uszkodzenia na
powierzchni szkta powstaja

najczesciej podczas

przenoszenia szyb w fabryce
(stoty do ciecia, krawedziarki,
itd.).

Wewnetrzne
wady szyby

Wady wykryte wewnatrz
szkta (pecherzyki, inkluzje,
itd.), ktore nie sg
wywotywane w wyniku
przenoszenia szyb.

Wady szyb klejonych

Anizotropia,
znieksztatcenie,

Uszkodzenia lub wady warstw
szyby klejonej sg trudne do planimetria,
wykrycia bez pomocy systemu

biate zamglenie:

automatycznej kontroli

wizualnej. . .
W procesie hartowania

powstajg w pewnych
warunkach dostrzegalne

i mierzalne efekty optyczne.

GLASS INSPECTOR CLOUD: Zaprojektowalismy ustuge identyfikowania przeanalizowanego szkta.
Glass Inspector Cloud to ustuga internetowa w chmurze, ktéra umozliwia przechowywanie,
wyszukiwanie i przetwarzanie obrazéw i danych przechwyconych przez Glass Inspector z réznych linii

jednego klienta.
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